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Пояснительная записка
         Геометрия формирует абстрактное, модельное мышление, развивает математическую интуицию и формирует логику интеллекта, как высший этап его развития, формирует эстетику математики, развивает логику доказательств, последовательность интеллектуальных операций, что делает этот предмет, при всей его сложности, мотивационно востребуемым и важным.
         Предметом данного элективного курса является достаточно сложный раздел школьной программы – планиметрия. Геометрия - наиболее уязвимое звено школьной математики. Это связано как с обилием различных типов геометрических задач, так и с многообразием приемов и методов их решения. Как показывает практика, геометрические задачи вызывают наибольшие затруднения у учащихся. Итоги экзаменов показывают, что учащиеся плохо справляются с этими заданиями или вообще не приступают к ним. Традиционно сложившийся школьный курс геометрии устроен так, что учащиеся большей частью заняты изучением конкретной темы и решением задач по этой теме. Поэтому можно выделить следующие недостатки в подготовке выпускников: 

· формальное усвоение теоретического содержания курса геометрии; 

· неумение использовать изученный материал в ситуации, которая
отличается от стандартной. 

Большинство геометрических задач требуют применения разнообразных теоретических знаний, доказательства утверждений, справедливых лишь при определенном расположении фигуры, применение комплекса различных формул. Назрела необходимость «мозаику» тем сложить в единую «картину» геометрии, призванную помочь ученику систематизировать материал по методам решения задач, по уровню их сложности и степени стандартности. 

        Приобрести навык в решении задач можно, лишь решив достаточно большое их количество.
 Отведённого программой количества часов недостаточно, чтобы охватить огромный объём теоретического и практического материала по геометрии. Всё вышесказанное свидетельствует о необходимости введения дополнительного практикума по решению планиметрических задач. 
 Целями данного элективного курса являются:

· расширение кругозора учащихся, повышение мотивации к изучению предмета;

· стимулирование познавательного интереса, развитие творческих способностей; 

· закрепление теоретических знаний и развитие практических навыков и умений;

· развитие графической  культуры учащихся, геометрического воображения и логического мышления;

· знакомство учащихся с методами решения различных по формулировке нестандартных задач.

Для достижения поставленных целей в процессе обучения решаются следующие задачи:

· обобщить, систематизировать, углубить знания учащихся по планиметрии;

· сформировать умения применять полученные знания при решении «нетипичных», нестандартных задач; 

· побуждать желание выдвигать гипотезы о неоднозначности решения и аргументировано доказывать их;

· формировать навыки работы с дополнительной научной литературой и другими источниками информации;

· научить учащихся применять аппарат алгебры к решению геометрических задач.

Организация учебного процесса.

Программа элективного курса рассчитана на 35 часа.
Курс предназначен для учащихся 9 класса
Курс имеет практико-ориентированную направленность. 

Формы занятий: лекции, семинары, практикумы, зачеты.

На занятиях можно применять:

· тренажеры;

· on-line тестирование (http://uztest.ru , http://reshuege.ru);

· работу в инструментальной среде «Живая математика» и др.

          Формирование важнейших умений и навыков происходит на фоне развития умственной деятельности, так как школьники учатся анализировать, замечать существенное, подмечать общее и делать выводы, переносить известные приемы в нестандартные ситуации, находить пути их решения. 

           Уделяется внимание развитию речи: учащимся предлагается объяснять свои действия, вслух высказывать свою точку зрения, ссылаться на известные правила, факты, высказывать догадки, предлагать способы решения, задавать вопросы, публично выступать.
На занятиях учащиеся: 

· знакомятся с некоторыми методами решения задач:

а) с методом опорного элемента;

б) с методом площадей;

в) с методом введения вспомогательного параметра;

г) с методом восходящего анализа;

д) с методом подобия;

е) с методом дополнительного построения и др.
· знакомятся с некоторыми теоремами планиметрии и свойствами фигур, не рассматриваемыми в школьном курсе геометрии 7-9 классов.

Основные требования к знаниям и умениям учащихся.

Учащиеся должны знать:

· ключевые теоремы и формулы курса планиметрии;

· знать свойства геометрических фигур и уметь применять их при решении задач; 

· знать опорные задачи планиметрии: задачи – факты и задачи – методы;

Учащиеся должны уметь: 

· построить хороший, грамотный чертеж;

· грамотно читать математический текст, правильно анализировать условие задачи; 

· выбирать наиболее рациональный метод решения и обосновывать его;

· точно и грамотно формулировать теоретические положения и излагать собственные рассуждения в ходе решения заданий; 

· уверенно решать задачи на вычисление, доказательство и построение; 

· применять аппарат алгебры и тригонометрии к решению геометрических задач; 

· применять свойства геометрических преобразований к решению задач. 

· использовать возможности компьютера (работа в среде «Живая математика»), Интернета (например, работа с тестами http://uztest.ru).

Контроль знаний:

· самостоятельные работы

· тесты
· долгосрочные домашние задания (ДДЗ)
· зачеты
Критерии при выставлении оценок могут быть следующими: 

Оценка «Отлично». Учащийся освоил теоретический материал курса, получил навыки его применения при решении конкретных задач; в работе над индивидуальными домашними заданиями учащийся продемонстрировал умение работать самостоятельно. 

Оценка «Хорошо». Учащийся освоил идеи и методы данного курса в такой степени, что может справиться со стандартными заданиями; выполняет домашнее задания прилежно; наблюдаются определенные положительные результаты, свидетельствующие об интеллектуальном росте и о возрастании общих умений учащегося. 

Оценка «Удовлетворительно». Учащийся освоил наиболее простые идеи и методы решений, что позволяет ему достаточно успешно решать простые задачи. 
      Методические рекомендации по организации курса.

1.  Теоретический материал выдается целым блоком с целью  глубокого погружения в тему и отработки практического приложения данной теории на базовом уровне.

2.  На занятиях отрабатываются специальные методы решения задач повышенной сложности по данной теме.

3.  Проводится зачет по проверке теоретических знаний, практических умений и навыков по решению типовых задач и задач повышенной сложности.

Содержание элективного курса

	№ урока
	Содержание
	Типы задач
	Контроль

	
	Четырёхугольники (8ч)

	1-2
	Параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат:

определения, свойства, признаки. 

Свойства биссектрисы угла параллелограмма, биссектрис противолежащих углов и углов, прилежащих к одной стороне параллелограмма. Соотношение между квадратами длин сторон и диагоналей параллелограмма. 

Теорема Вариньона (о параллелограмме с вершинами в серединах сторон четырёхугольника)
	1) В параллелограмме АВСD АВ=4, АD=8. Биссектрисы углов А и В пересекаются в точке К, углов С и D – в точке М. Найдите КМ.

2) Найдите угол между диагональю BD ромба АВСD и его стороной, если известно, что угол между высотами ВН и ВК, опущенными соответственно на стороны AD и CD ромба, равен 
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.

3) В четырехугольнике  АВСD диагонали  АС и ВD перпендикулярны и равны соответственно 12 и 16. Найдите расстояние между серединами сторон АВ и CD.
	ДДЗ №1      Зачет №1

Тест №1, №4



	3-4
	Трапеция: определение, виды; свойства и признаки равнобедренной трапеции. 

Свойство высоты равнобедренной трапеции.

Средняя линия трапеции и её свойство. 

Длина отрезка, соединяющего середины диагоналей трапеции.


	1) Боковая сторона равнобедренной трапеции равна 
[image: image2.wmf]13

, а основания равны 3 и 4. Найдите диагональ трапеции.

2) Диагонали трапеции взаимно перпендикулярны, а средняя линия равна 13. Одна из диагоналей равна 10. Найдите другую диагональ.
	Тест №2

	5-8
	Площади четырёхугольников: формулы площади параллелограмма (с уточнениями для частных видов параллелограмма), трапеции. 

Формула площади произвольного выпуклого четырёхугольника и её уточнение для четырёхугольника с перпендикулярными диагоналями.

Метод площадей при решении задач.

Равновеликие треугольники в параллелограмме,  равновеликие и подобные треугольники в трапеции. 

Свойство аддитивности площадей при решении задач.
	1) Найдите площадь ромба, высота которого равна 4,8, а отношение диагоналей равно 3:4.

2) Диагонали АС и BD параллелограмма АВСD пересекаются в точке О, BD=26, АС=40, ВС=21. Отрезок ОЕ – перпендикуляр к стороне ВС. Найдите разность площадей четырёхугольников DCEO и АВЕО.

3) Найдите площадь равнобедренной трапеции, если её диагональ равна 
[image: image3.wmf]10

3

, а средняя линия равна 3.

4) Диагонали трапеции АВСD  пересекаются в точке О, основания ВС и АD равны 3 и 4, а площадь равна 98. Найдите площадь треугольника АОВ.
	

	
	Треугольники (10ч)

	9-10
	Признаки равенства и подобия треугольников. 

Равнобедренный треугольник, его свойства и признаки. 

Средняя линия треугольника и её свойство. 
	1) Точка М лежит внутри равнобедренного треугольника АВС с основанием АС на расстоянии 6 от боковых сторон и на расстоянии 
[image: image4.wmf]3

 от основания. Найдите основание треугольника, если 
[image: image5.wmf]°
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2) В треугольнике КМР сторона МР=9. Точки А и В лежат соответственно на сторонах КМ и КР так, что КА=4, АМ=КВ=2, угол КАВ равен углу КРМ. Найдите периметр четырёхугольника АВРМ.
	ДДЗ №2      Зачет №2

Тест №6

	11-12
	Решение прямоугольных треугольников: тригонометрические соотношения в прямоугольном треугольнике, средние геометрические в прямоугольном треугольнике, теорема Пифагора.

Решение косоугольных треугольников: теоремы синусов, косинусов.
	1) В прямоугольном треугольнике АВС из вершины прямого угла В проведены высота ВН и медиана ВМ, причём АН=4, СН=8. Найдите площадь треугольника ВМН.

2) В треугольнике МВЕ сторона МВ=
[image: image6.wmf]2

6

, сторона ВЕ=10, 
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. Найдите площадь треугольника МВЕ.
	

	13-14
	Формулы площади треугольника. 

Метод площадей при решении задач. Равновеликие треугольники. Пропорциональные площади треугольников (подобных, с равными основаниями, с равными высотами, с равным углом)
	1) Площадь равнобедренного треугольника АВС с основанием ВС равна 160, боковая сторона равна 20. Высоты ВК и АН пересекаются в точке О. Найдите площадь треугольника АВО.

2) В треугольнике АВС АВ=39, ВС=42, СА=45. Найдите площадь треугольника, образованного стороной АС, биссектрисой ВК и медианой ВМ.
	Тест №5

	15-18
	Биссектрисы, медианы, высоты (определения).

Свойство биссектрисы треугольника. Формула для вычисления длины биссектрисы.

Свойство медиан треугольника. Равновеликие треугольники, образованные при проведении одной медианы, трёх медиан. Формула для вычисления длины медианы.

Теорема о пропорциональных отрезках в треугольнике. Теоремы Менелая и Чевы.
	1) В треугольнике АВС АВ=17, ВС=15, АС=8, отрезок АО - биссектриса треугольника. Найдите площадь треугольника АВО.

2) Медианы АК и ВМ треугольника АВС пересекаются в точке О, АВ=13, ВС=14, СА=15. Найдите площадь треугольника АОМ.

3) Высоты треугольника АВС пересекаются в точке Н, а медианы – в точке М. Точка К – середина отрезка МН. Найдите площадь треугольника АКС, если известно, что АВ=
[image: image8.wmf]2
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, СН=
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12

, 
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4) В прямоугольном треугольнике АВС 
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 биссектриса АК пересекает медиану СМ в точке О, АО=9, ОК=1. Найдите гипотенузу АВ.

5) Площадь треугольника АВС равна 28, точка К делит сторону АВ в отношении ВК:КА=3:1, а точка Е - сторону ВС в отношении СЕ:ЕВ=1:3. Прямые СК и АЕ пересекаются в точке М. Найдите площади треугольника АКМ и четырёхугольника КВЕМ.
	Ср №1

Тест №3

	
	Окружность (10ч)

	19-20
	Взаимное расположение окружности и прямой. Касательная к окружности и её свойство.

Углы и окружность: центральный и вписанный угол, углы, образованные касательной и хордой, пересекающимися хордами окружности, двумя секущими из одной точки.

Метрические соотношения в окружности: свойство отрезков пересекающихся хорд, отрезков двух секущих из одной точки, отрезков касательной и секущей.

Взаимное расположение двух окружностей. 
	1) Из точки А, лежащей на окружности, проведены две хорды, равные 7 и 15. Найдите диаметр окружности, если расстояние между серединами хорд равно 10.

2) Из точки М к окружности с центром О проведены прямая МО и касательная МА (А-точка касания). Из точки А к прямой МО проведен перпендикуляр АВ. Найдите расстояние от точки М до центра, если АМ=40 и АВ=24.

3) Дана окружность с центром О и диаметром ВС. Отрезки АВ и АС пересекают окружность в точках К и М. Найдите угол КОМ, если 
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4) Радиусы двух пересекающихся окружностей равны 13 и 15, а их общая хорда равна 24. Найдите расстояние между центрами.

5) Три окружности с радиусами 6, 7, 8 попарно касаются друг друга внешним образом. Найдите площадь треугольника с вершинами в центрах этих окружностей.
	ДДЗ №3      Зачет №3

Тест №7, №8

	21-24
	Комбинации треугольника и окружности: расположение центров вписанной, описанной  и вневписанной окружности.

Формулы для вычисления радиусов вписанной, описанной  и вневписанной окружностей через стороны и площадь треугольника.

Вписанная и описанная окружности в прямоугольном треугольнике. Формулы для вычисления радиусов вписанной и описанной окружностей в прямоугольном треугольнике.

Произвольные комбинации треугольника и окружности.
	1) Около равнобедренного треугольника с основанием АС и углом при основании 
[image: image13.wmf]°
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 описана окружность с центром О. Найдите ее радиус, если площадь треугольника ВОС равна 16.

2) Точка касания окружности, вписанной в равнобедренный треугольник, и боковой стороны делит эту сторону на отрезки 12 и 3, считая от основания треугольника. Найдите радиус окружности.

3) В прямоугольный треугольник АВС вписана окружность с центром О. Луч АО пересекает катет ВС в точке Т, СТ=
[image: image14.wmf]В
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. Найдите гипотенузу АВ.

4) Стороны треугольника равны 13, 13 и 10. Найдите радиусы его вписанной, описанной  и вневписанной окружностей.

5) Радиусы окружности, вписанной в прямоугольный треугольник, и окружности, описанной около него, равны 2 и 5. Найдите периметр треугольника.

6) В треугольнике АВС 
[image: image15.wmf]°
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, ВС=3АВ. Около треугольника описана окружность радиуса 
[image: image16.wmf]3

3

, и в него же вписана окружность с центром О. Луч ВО пересекает сторону АС в точке М. Найдите СМ.

7) Дан треугольник КМР. Окружность с центром С и диаметром КМ пересекает стороны КР и МР в точках А и Е. Найдите угол КМР, если 
[image: image17.wmf]°
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Тест №10

	25-28
	Комбинации четырёхугольника и окружности: расположение центров вписанной и описанной окружности.

Характеристические свойства вписанного и описанного четырёхугольника. Теорема Птолемея для вписанного четырёхугольника.

Произвольные комбинации четырёхугольника и окружности.
	1) В ромб вписана окружность. Точка касания делит сторону в отношении 1:3, площадь ромба равна
[image: image18.wmf]3

24

. Найдите радиус окружности.

2) Найдите радиус окружности, в которую вписана трапеция, основание которой является диаметром окружности, если площадь трапеции равна 
[image: image19.wmf]5

40

, а средняя линия равна 10.

3) Около трапеции, основания которой равны 4 и 16, описана окружность. Найдите радиус окружности, вписанной в эту трапецию.

4) В прямоугольную трапецию вписана окружность. Точка касания окружности с боковой стороной делит эту сторону на отрезки длиной 1 и 4. Найдите периметр трапеции.

5) В четырехугольник вписана окружность радиуса 8. Одна из его сторон равна 6, а смежные с ней стороны равны 3 и 5. Найдите площадь четырехугольника.

6) Четырехугольник АВСD вписан в окружность. Диагональ АС является биссектрисой угла ВАD и пересекается с диагональю ВD в точке К. Найдите КС, если ВС=4 и АК=6.

7) В четырёхугольнике АВСD АВ=ВС, АС=CD, угол АСВ равен углу АСD. Радиусы окружностей, вписанных в треугольники АСВ и АСD, относятся как 3:4. Найдите отношение площадей этих треугольников.
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	Работа с тестами (6ч)

	29-34
	Работа с тестами по геометрии
	
	Кр

Тесты


Календарно- поурочное планирование
	№
	Тема
	Кол-во часов
	Форма занятия
	Дата

	
	Гл.1   Методы решения геометрических задач
	2
	
	

	1
	Основные методы решения задач
	1
	Лекция


	08.09.

	2
	Основные этапы решения задач
	1
	Лекция


	15.09.

	
	 Гл. 2  Треугольник
	16
	
	

	3-4
	Обзор теоретического материала по теме
	2
	Лекция


	22.09.
29.09.

	5-6
	Метод опорного элемента
	2
	Практикум


	06.10.
13.10.

	7-8
	Метод площадей
	2
	Практикум


	октябрь

	9-10
	Метод введения вспомогательного параметра
	2
	Практикум


	ноябрь

	11-12
	Метод дополнительного построения
	2
	Практикум


	ноябрь

	13-14
	Замечательные точки треугольника
	2
	Практикум


	декабрь

	15-16
	Метод подобия
	2
	Практикум


	декабрь

	17-18
	Применение тригонометрии
	2
	Практикум


	январь

	
	Гл.3   Четырехугольники
	14
	
	

	19
	Обзор теоретического материала по теме:

«Параллелограмм».
	1
	Лекция


	январь

	20
	Обзор теоретического материала по теме:

«Вписанные и описанные четырехугольники».
	1
	Лекция


	январь

	21
	Обзор теоретического материала по теме:

«Трапеция. Свойства трапеции определенного вида».
	1
	Лекция
	февраль

	22
	Решение задач с использованием свойств трапеции определенного вида
	1
	Практикум


	февраль

	23-24
	Метод подобия
	2
	Практикум


	февраль

	25-26
	Метод опорного элемента
	2
	Практикум


	март

	27-28
	Метод площадей
	2
	Практикум


	март

	29-30
	Метод введения вспомогательного параметра
	2
	Практикум


	апрель

	31-32
	Метод дополнительного построения
	2
	Практикум


	апрель

	33-35
	Итоговое занятие
	3
	        Тестирование
	май

	
	Итого 
	34
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